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概要

q = pm(p : 奇素数)とする．有限体 Fq に成分をもつ n次対称行列と F×q の指標 χに対して，

h(A, χ) =
∑

U∈S Ln(Fq)

χ (tr(A[U]))

と定義する．これはジーゲル・カスプ形式に付随し，いわゆる Twisted Koecher − Maass級
数に応用されている．m = 1のとき，h(A, χ)は H.Katsurada[2]によって求められている．本
講演では mが一般のときについて h(A, χ)を [2]とは別の方法で求める．

1 導入

可換環 Rに対して，Rの単数群を R× とする．

R× =
{
a ∈ R | ∃b ∈ R s.t. ab = 1

}
特に Rが体のとき，R× = {a ∈ R | a , 0}である．

S n(R) B
{
A ∈ Mn(R) | tA = A

}
Ln(R) B

{
A = (ai j)n×n ∈ Mn(R) | ai j ∈

1
2
Z, aii ∈ Z, ai j = a ji

}
と定義する．

F×q =< a > とする．l|q − 1 のとき，F×q の指標 χq,l を χq,l(a) = ζl と定義する．ただし，

ζl = exp( 2πi
l )とする．

q = pm(p : 奇素数)とする．有限体 Fq に成分をもつ n次対称行列 Aと F×q の指標 χに対して，

h(A, χ) =
∑

U∈S Ln(Fq)

χ (tr (A[U]))

と定義する．tr とはトレースを指す．また A[U] = tUAU である．ただし，χ(0) = 0とおく．χ0

に対して，χ0(α) = ζq−1 と定義する．
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2 主結果

q = pm の mが一般のときについての h(A, χ)の明示公式を述べる．

主定理 1
χ , 1 , n > 2とする．

(1) nを奇数とし，gcd(q − 1, n) = lとする．また nが 3のとき，tr(E) = 0 , detE = 1とする．

ただし χ2 が単位指標でないとする．

(i) χ = χs
0 かつ s . 0 (mod l)のとき，

h(A, χ) = 0.

(ii) χ = χls
0 とする．n = ltとすると gcd(q − 1, t) = 1なので，ut + v(q − 1) = 1となる u, v

が存在する．χ̃ = χsu
0 とおくと χ̃

n = χとなる．χ̃χ j
q,l = χ̃

( j) とおく．このとき，

h(A, χ) = γn,q

l−1∑
j=0

χ̃( j) (4detA)
∑

E∈S n−3(Fq)

∑
w∈Fq

w,0,1−tr(E)

χ̃
( j)2

(w)χ̃
( j)

(1−w−tr(E))
(
χ̃

( j)
χq,2

)
(detE).

(2) n ≥ 4 の偶数とし gcd(q − 1, n) = l とする．また n = 4 のとき，tr(E) = 0 , detE = 1 と

する．

(i) χ = χs
0 かつ s . 0 (mod l)のとき，

h(A, χ) = 0.

(ii) χ = χls
0 とする．n = ltとすると gcd(q − 1, t) = 1なので，ut + v(q − 1) = 1となる u, v

が存在する．χ̃ = χsu
0 とおくと χ̃

n = χとなる．χ̃χ j
q,l = χ̃

( j) とおく．このとき，

h(A, χ) = γn,q

l−1∑
j=0

χ̃( j)
(
42detA

) ∑
E∈S n−4(Fq)

∑
w∈Fq

w,0,1−tr(E)

χ̃
( j)2

(w)χ̃
( j)2

(1 − w − tr(E))χ̃
( j)

(detE).

(3) detA = 0のとき，
h(A, χ) = 0.

γn,q は n, qによって明示的に定まる定数である．ただし，χ(∗) = χ(∗)である．
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