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10 体 E から E への体としての同型写像全体のなす群を Aut(E) とし, G, H を
その部分群とする. また σ ∈ Aut(E) に対し σ による x ∈ E の像を xσ で
表す.

(1) 群 G により定まる体 E の部分集合

EG = {x ∈ E | xσ = x for ∀σ ∈ G}

は E の部分体であることを示せ.

(2) G ⊃ H ならば EG ⊂ EH を示せ.

11 E を体 F のガロア拡大体とし, そのガロア群を G する. E と F の中間体 K
に対して,

G(K) = {σ ∈ G | ασ = α for ∀α ∈ K}

とする, ここで ασ は σ ∈ G による α の像を表す.

(1) G(K) は G の部分群になることを示せ.

(2) E と F の中間体 K1, K2 が K1 ⊃ K2 ならば G(K1) ⊂ G(K2) を示せ.

12 (1) Q( 4
√
2) は Q のガロア拡大か理由を述べて判定せよ.

(2) Q( 4
√
2,
√
−1) は Q のガロア拡大か理由を述べて判定せよ.

(3) Q( 4
√
2,
√
−1) は Q(

√
−1) のガロア拡大か理由を述べて判定せよ.

13 複素数係数２変数有理関数体 E = C(x, y) の自己同型写像 σ1, σ2 を

σ1 : f(x, y) 7→ fσ1(x, y) = f(y, x), σ2 : f(x, y) 7→ fσ2(x, y) = f(−x,−y)

で定め, これらで生成される群を G とする. また, 群 G に対する E の不変部
分体を

EG = {f(x, y) ∈ E | fσ(x, y) = f(x, y) for ∀σ ∈ G}

とする.

(1) 群 G の位数を求め, G の自明でない部分群の個数を求めよ.

(2) E は EG のガロア拡大体であることを示し, 拡大次数 [E : EG] を求めよ,

(3) 体 E と EG の自明でない中間体 K の個数を求めよ. これらすべての中
間体 K は EG のガロア拡大体であることを示せ.
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