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概要

�� 基礎教育の役割

�� 数学を学ぶ意義

�� 微分方程式の背景

�� 現象の微分方程式モデル



仕事

教育�

全学教育 �教養部�

微分積分� 線形代数
数学概論� 一般教育演習�等

専門教育 �数学科�
解析学の講義�セミナー�卒研� 等

研究�応用解析学� 偏微分方程式

楕円型作用素とスペクトル解析

ギンツブルク�ランダウ方程式





�� 数学を学ぶ意義

数学の多面的な価値� 意義

��� 有用性� 実用性 �役に立つ�

様々な自然科学やテクノロジーにおいて役に立つ

類似の例：様々な技術� 科学的思考法や仕組み

��� 教育的意義� 価値

数学を学んで得られる知恵や磨かれる資質の効用

類似の例：ソロバン� 外国語� 囲碁将棋� 様々なお稽古事

��� 普遍性� 文化的� 芸術的価値

確立した定理は永遠に正しい� 未知に挑むことの楽しみ
すぐに役立たないが長い目でみると揺るぎない価値がある

類似の例� 先人の教え� 自由平等の思想� 社会正義
類似の例：源氏物語� 坊ちゃん� モナリザ





�� 微分方程式の背景

微積分学のはじまり

��� ��世紀： 近代的な科学の時代の始まり

力学現象� 天体現象と観測 �� �法則化�

�� コペルニクス的転回 �天動説から地動説へ�
ガリレオ・ガリレイの落体の法則
ケプラーの法則 �天体の楕円軌道�
振り子の等時性の発見 �ガリレイ�

ニュートン力学� 運動方程式 �� �物理量と運動の法則の定式化�
�� 微分積分学 �ホイヘンス� ニュートン� ライプニッツ�

微分方程式 �ベルヌーイ����

ケプラーの法則の数学的証明力学� 現象の解明

�	世紀：

様々な力学現象への微分方程式の応用
�� 様々な具体的な微分方程式の解明� 特殊関数

�	� �
世紀：

熱� 波動方程式� 電磁気学� 連続体力学 ��
��
����方程式� 弾性体方程式� �������������方程式など

�� 世紀以降：
量子力学� 相対性理論� その他大部分の物理学分野でモデル
として� 偏微分方程式が現れる�

�� 幾何学� 関数解析� 大域的解析学�等の数学の理論と応用
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